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Areias, 25 de novembro de 2025.

Oficio n° 245/2025 - GAB.

A Sua Exceléncia
Sr. Adriano José Rodrigues
Presidente da Camara Municipal de Areias/SP

Assunto: Encaminhamento de informagdes — Requerimentos n°® 22 /2025
en® 23/2025.

Excelentissimo Senhor Presidente da Camara Municipal,

A principio, cumprimentando-o cordialmente, venho por meio deste

oficio acusar o recebimento dos requerimentos, conforme segue:

REQUERIMENTO N° 22/2025:

Em atenc¢do ao Requerimento n® 22/2025, de autoria do nobre edil
Vereador José Claudio Quintanilha Coutinho, o qual solicita
informacodes oficiais acerca do sistema de abastecimento de agua do

Municipio, vimos por meio deste informar o que segue.

A Secretaria de Obras e Planejamento, encaminhou formalmente
as informacdes solicitadas, conforme os documentos abaixo

relacionados:
e Memorando interno n.° 036/2025;
« Projeto Basico da Adutora de Agua Bruta do SAA de Areias/SP.

Os referidos documentos seguem anexos a este oficio para analise

e ciéncia de Vossa Exceléncia.

Administrativo - OF.EX 245/2025
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REQUERIMENTO N° 23/2025:

Em atencédo ao Requerimento n°® 23 /2025, de autoria do nobre edil
Vereador Marciel Henrique Aparecido Leme (Tita do Pildo), o qual
solicita informacoes por meio da Secretaria Municipal de Saude, acerca
da nao contratagao de médico neurologista pediatra no municipio e
informacoes sobre a emendas parlamentares no valor de R$1.200,000,00

(um milhdo e duzentos mil reais) destinadas ao custeio da saude.

A Secretaria competente encaminhou formalmente as informacoes

solicitadas, conforme o documento abaixo relacionado:
e Oficio n.° 228/2025 — Secretaria Municipal de Saude

O referido documento segue anexo a este oficio para analise e

ciéncia de Vossa Exceléncia.

Certos de termos atendido a solicitacao de Vossa Exceléncia,
colocamo-nos a disposicao para eventuais esclarecimentos que se facam

necessarios.

Aszrada dgitamants por RODRIGO JOSE RAMOS DE

RODRIGO JOSE %%‘mﬂ.wmmuumeumw-

RFB. OU=RFB &-CPF A3, OU=AC VALID RFB VS, OU=AR DNA, OUs
T 8. CN=RODRIGO JOSE RAMOS DE

RAMOS DE Genaasmierase

Raudo: Eu sou o aulor deste documento

OLIVEIRA: 1863147284 05252 2 scomosr

RODRIGO JOSE RAMOS DE OLIVEIRA
Prefeito Municipal

Administrativo - OF.EX 245/2025
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E PLANEJAMENTO
Memorando interno n° 036/2025

Areias, 24 de novembro de 2025.

A procuradoria juridica
Ref.: Requerimento n° 22/2025 - Camara Municipal de Areias/SP

Em resposta aos questionamentos encaminhados pela Camara Municipal de
Areias/SP acerca da existéncia de estudos, projetos ou planos em andamento voltados
a melhoria e modernizacido do sistema de abastecimento de agua do municipio,

informamos o que segue:

Atualmente, existem sim estudos em desenvolvimento, com foco na ampliacao
da eficiéncia e na modernizacao da infraestrutura de abastecimento. Entre eles,
destaca-se o projeto de melhoria da adutora de agua bruta do sistema de
abastecimento, considerado prioritario por se tratar de um ponto estratégico para o

aumento da seguranca hidrica e da confiabilidade de toda a rede de distribuicao.

Ressaltamos que o municipio esta buscando captacgao de recursos por meio de
emendas parlamentares e outras fontes de financiamento, a fim de viabilizar a

execucao pratica desse estudo e possibilitar o inicio das intervencdes previstas.
Segue em anexo copia do projeto/estudo, conforme solicitado.
Permanecemos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,

Lucas Moraes Evangelista

Secretario de Obras e Planejamento
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INTRODUCAO

Este documento é parte integrante dos produtos previstos para Ampliagdo Do Saneamento
Basico No Municipio de Areias/SP, a partir do Projeto Basico Projeto Basico da Adutora de Agua
Bruta do SAA Principal.

Este produto, denominado Produto 2 (P2) — Projeto Basico da Adutora de Agua Bruta do SAA
de Areias tem o objetivo de apresentar o projeto basico da adutora de dgua bruta em tela,
contendo:

Dados Gerais do Municipio: caracteristicas socioecondmicas, fisico-territorial, servigos
especificos de saneamento estudados;

Levantamento de dados e informacgdes gerais e analise de projetos/estudos existentes do
Sistema de Abastecimento de Agua;

Estudo Populacional e de Demandas de dgua num horizonte de 30 (trinta) anos, devendo
ser destacados eventuais problemas com a obtengdo e consisténcia dos dados
levantados;

Resultados dos levantamentos de campo (topograficos, cadastrais e geotécnicos);
Projeto Hidraulico;

Projeto Geotécnico e de Estruturas;

Projeto de Travessias e InterligacGes;

Pacote Técnico para execugao das Obras.

Serdo apresentados na sequéncia os Memoriais Descritivos, Memoriais de Calculo e Pecas
Gréficas das disciplinas de projeto.




|__regea

|
SEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBENTAS 3

1. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
1.1  ASPECTOS FISICOS - TERRITORIAIS

O Municipio de Areias localiza-se a leste do Estado de Sdo Paulo, no Vale do Paraiba, no limite
com os Estado do Rio de Janeiro. Limita-se a nordeste com Resende, no Rio de Janeiro, a leste e
sudeste com S3o José do Barreiro, a sudoeste com Cunha, a oeste com Silveiras e a noroeste com
Queluz.

O principal acesso para Areias é rodovidrio. A partir de S3o Paulo s3o 200 km pela Rodovia
Presidente Dutra (BR-116) mais 40 km pela Rodovia dos Tropeiros (SP-68).

Areias esta localizada entre a depressdo do Rio Paraiba do Sul e as escarpas e reversos da Serra
da Bocaina. A drea urbana encontra-se a 510 m de altitude em relagdo ao nivel do mar com
topografia montanhosa, possui picos com mais de 1.500 m de altitude ao sul.

O principal rio que corta o municipio é o Vermelho, de onde é feita a captagdo de agua bruta para
o abastecimento publico.

1.2  ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

O municipio de Areias tem 3.906 habitantes, em 2021, distribuidos em uma drea de 305,23 km?,
com baixa densidade, 12,11 hab./km?. A maior parte da populagdo vive em area urbana, com
grau de urbanizagao de 67,02% (IBGE, 2021).

O ultimo valor do indice de desenvolvimento humano no municipio (IDH-M) para ao ndo de 2010
era de 0,697. Esse indicador refere-se a uma medida de comparagao entre Municipios, Estados,
Regides e Paises, com objetivo de medir o grau de desenvolvimento econdmico e a qualidade de
vida oferecida a populagdo. Este indice é calculado com base em dados econdmicos e sociais
(expectativa de vida ao nascer, educacdo e PIB per capita) e varia de 0 (nenhum
desenvolvimento) a 1 (desenvolvimento total). O municipio se encontra abaixo do IDH estadual,
que é 0,783. A figura a seguir apresenta a evolu¢do dos indices e a posicdo do municipio no
ranking estadual.

Figura 1 - Evolucdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal = IDHM

130 do IDHM

m

1980 0.728 0.526 549 % 550 -
1991 0973 0626 563
2000 0614 0.723 617

2010 0.783 0697 590

Fonte SEADE 2022
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Em 2020, o salario médio mensal era de 1,7 saldrios-minimos. A proporcdo de pessoas ocupadas
em relacdo a populagao total era de 12,8%. Na comparagdo com os outros municipios do estado,
Areais ocupava as posi¢oes 610 de 645.

1.3 SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO
1.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua
Os servigos de abastecimento de dgua em Areias s3o prestados pela Prefeitura Municipal.

O municipio de Areias possui um sistema produtor de agua que compreende captagao superficial
e subterranea, adutoras e uma estagdo de tratamento de dgua.

O municipio conta com atendimento de 100% na area urbana, havendo cerca de 700 economias
atendidas, além das economias residenciais urbanas atendidas por sistemas particulares.

O sistema de abastecimento principal conta com uma captagdo superficial no Ribeirdo Vermelho
com capacidade de 27,7 |/s. A barragem de regularizagdo da vazao foi executada em 1998.

A adugdo de agua bruta se da por adutora com diametro de 200 mm, extensao aproximada de
600m.

Além da captagdo superficial junto a Barragem, o sistema conta ainda com dois pogos que sao
eventualmente acionados nos periodos com maior demanda, com capacidades de 8 e 9 m?/h.

As aguas captadas superficialmente (e nos pocos) sao direcionadas para a antiga Estagdo de
Tratamento de Agua (ETA1) que atualmente encontra-se desativa e serve apenas como caixa de
passagem. Ao final da ETA1l existe a estacdo elevatdria que recalque a agua bruta para
tratamento na ETA2.

A ETA 2 (tipo compacta modular) localiza-se a 120 m da ETA 1, e tem capacidade instalada de
50,4 m*/h. A ETA 2 conta com calha Parshall, camaras de floculagdo, decantagdo e filtros, sendo
todos os modulos abertos, em aco carbono. Conta ainda com painéis elétricos para acionamento
dos misturadores e floculadores mecanicos e das bombas dosadoras

Na area da ETA, localiza-se o reservatorio de dgua tratada com capacidade de armazenamento
de 90 m>. A partir do reservatorio a adugdo de agua tratada se da por tubulagdo nova de FoFo,
com extensdo de 8km e diametro de 200 mm.

A rede de distribuicdo de agua tratada do sistema possui 8 km de extensdo e atende a 100% da
populagdo urbana.

1.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitdrio

A cobertura do sistema de esgotamento sanitdrio atende a 98% da drea urbana. Os bairros da
Bucha, do Roccio e Alegre ndo possuem rede de coleta de esgotos, langando-os diretamente nos
corpos d’agua mais préximos.

A rede coletora lanca os esgotos “in natura” em pontos distintos do Ribeirdo Vermelho. As redes,
num total de 8 km, contam com pogos de visita em toda drea atendida. Todo o encaminhamento
se da por gravidade. O municipio nao possui Estagdo de Tratamento de Esgotos.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DA AREA DE PROJETO

Atualmente a captacdo de agua bruta que abastece toda a sede do Municipio de Areias, ocorre
junto a barragem de regularizacdo existente no Ribeirdo Vermelho.

A tomada ocorre junto a barragem, a partir de uma tubulagdo de 200mm. No trecho inicial, logo
apos a tomada de agua, a tubulagdo cruza um trecho em grota, pelo interior de um tubo camisa
em aco, a jusante da barragem. Apds a travessia da grota, segue aérea e apoiada no terreno na
margem esquerda do ribeirado.

Vista do trecho inicial da tomada de agua, travessia em tubo camisa e trecho aéreo da adutora

Mais a frente a tubulagdo segue enterrada até alcancar a drea da antiga ETA (ETA1). Na drea da
ETA a tubulagdo novamente aflora e passa a caminhar aérea apoiada sobre as antigas unidades
da ETA até a chicana de entrada.

A partir da chicana de entrada a agua bruta percorre todo o interior da ETA desativada até chegar
a elevatdria de agua a partir da qual é direcionada para tratamento na nova ETA.




Vista do trecho enterrado da adutora Vista da adutora no interior da ETA1,
antes de chegar na ETA1 seguindo area e apoiada nas estruturas

Vista da chegada da adutora nas chicanas existentes da antiga ETA
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3. ESTUDO POPULACIONAL E DEMANDAS
3.1 PROJECAO DEMOGRAFICA

O dltimo censo demografico ainda é de 2010. Portanto, ndo houve nos ultimos 12 anos
atualizacdo que permita avaliar de forma critica, o comportamento da curva de crescimento
populacional no municipio.

Dessa forma, é recomendado utilizar as projecdes realizadas pela Fundagdao Seade, as quais
guardam maior aderéncia ao comportamento da evolugdo populacional dos municipios paulistas.
O resultado da projecdo efetuada estd apresentado na tabela a seguir.

Tabela 1 - Evolugdo populacional 2000 a 2050

Populagdo (hab)
Rural
2000 2 450 1.147 3597
2005 2 459 1.209 3668
2010 2477 1.218 3.695
2015 2517 1.237 3754
2020 2577 1.266 3843
2025 2636 1.296 3932
2030 2693 1.323 ‘ 4.016
2035 2743 1.348 409
2040 2774 1.363 4 137
2045 2794 1.374 4 168
2050 2792 1.373 4 165

Considerando que o horizonte de projetos é de 30 anos contados a partir de 2022, podemos
extrapolar a projecdo do SEADE para o ano de 2052. A projecao mais adequada para extrapolar
por mais 2 anos, a populagdo de final de plano é a linear, conforme apresenta-se na figura a
seguir.

Figura 2 — Extrapolagdo Evolugdo Populacional para 2052.

Evolucao Populacional
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3.2 PROJECAO DAS DEMANDAS DE AGUA

Para elaboragdo do estudo de demandas foram considerados todos os dados levantados no Plano
Municipal de Saneamento. O estudo de demandas foi elaborado com base nos critérios e

parametros apresentados na tabela a seguir.

Tabela 2 - Critérios, Parametros no Planejamento do Sistema de Abastecimento de Agua

Item

Coeficiente do dia de maior consumo (k:)
Coeficiente da hora de rﬁaior consﬁmo (kz)
indice de aténdimentc atual
indice de atendimento final
indice de perda atual 7

indice de perda final

Consumo Percapta - (L/hab.dia)

12
15
 100%
100%
22%
22%
165

Pardmetros/Critérios

Considerando a evolugdo populacional (Tabela 1) e os parametros e critérios da de projeto
(Tabela 2), podem ser determinadas as vazdes de projeto. A tabela a seguir apresenta as vazoes
a serem utilizadas no dimensionamento da adutora de agua bruta com horizonte de final de

plano.

2020
2022
2025
| 2030
2035

2040

2050

2052

2045

Tabela 3 — Vazdes de Projeto

pop. indi?e de Consumo (L/s)
Aendimento  wsedio © Méx. Dia
2577 100% 492 | 59
2.591 100% | ‘l.95 i 5,94 |
2636 100% 503 6.04
" 2693 | 100% -5 ‘id ] 6 1'.1.
2743 100% 524 6.29
2774 100% | 530 ' 6.36
2.794 | 100% T 75.347 6740
2792 1 100% | 5 33. . 6.40
2.837 | 100% 5.4-2 5..50

indice de

Perdas

22%

22%

22%

22%

22%
22%

22%

Produgcdo (L/s)
Média Max. Dia
6.33 7.59
| 6,36 7,63
647 7.76
6.61 7.93
é81 8.17 |
6 86 | 8l23
6 Bé 8.‘22
6,96 8,36
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4. PROJETO HIDRAULICO- MECANICO
4.1  PREMISSAS

Para a elaboragdo do projeto hidraulico serdo consideradas as vazdes apresentadas no estudo de
demandas (Tabela 3) e as seguintes premissas adicionais:

e (O escoamento entre a barragem e a entrada da ETA1 deve ocorrer por gravidade;

e Aadutora devera operar 24horas/dia;

A adutora existente ndo sera desativada e funcionara como linha de backup em caso de
manuteng¢des na adutora nova;

e A nova adutora caminhara paralela a adutora existente;

e O tracado proposto devera evitar a criagdo de curvas e blocos de ancoragem;

Serdo utilizadas tubulagdes de ferro fundido com junta travada com objetivo de garantir
maior prote¢do mecdnica e eliminar a necessidade de blocos de ancoragem;

e O terreno por onde caminha a adutora esta sujeito a efeitos erosivos, conforme pode-se
observar nas inspecdes de campo. Portanto, as tubulagdes deverdo estar protegidas
desse efeito;

e A travessia do Ribeirdo Vermelho sera enterrada para manter a nova adutora protegida
contra intempéries e chogues mecanicos.

Para o dimensionamento hidraulico da adutora utilizou-se o software EPANET. Para as
verificagdes foram utilizadas as vazées maximas a serem captadas, a carga hidraulica disponivel
na barragem e o ponto de entrega de dgua na ETA1, além das singularidades ao longo do tragado.

42  MEMORIAL DESCRITIVO

A tubulagdo da adutora existente tem sua tomada junto a barragem e, imediatamente a jusante,
atravessa uma grota em um tubo camisa. Nesse trecho a adutora existente opera normalmente
e em condicdes integrais.

A intervengdo na barragem e no interior do tubo camisa é bastante onerosa. O local é de dificil
acesso para equipamentos e mdo de obra para execugdo de obras. Além disso, uma nova
intervengdo tanto na barragem quanto para travessia da grota, exigiria instalacdes provisorias
para operagdo do sistema, o que poderia ocasionar riscos ao abastecimento. Dessa forma, optou-
se por iniciar o caminhamento da nova adutora logo apos o tubo camisa.

Assim, a nova adutora conecta-se a adutora existente a partir de uma caixa de interligagdo. A
caixa de interligagdo tera a funcdo de direcionar o fluxo de dgua para a ETA1 através da adutora
existente ou a partir da nova adutora. A figura a seguir apresenta a caixa projetada, onde iniciar-
se-a o trajeto da nova adutora.
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Figura 1 — Caixa de Interligacdo (inicio do trajeto da adutora nova)

B

A partir da caixa de interligagdo, a nova adutora seguira paralela a tubulagdo existente até a
estaca 6+5,0m, ponto baixo no trajeto, onde sera implantada uma descarga. A adutora segue seu
caminhamento até a estaca 9+4,0, que corresponde ao ponto mais elevado do percurso, neste

ponto sera prevista a instalagdo de uma ventosa para eliminagdo de bolsdes de ar de modo a
garantir o escoamento pleno.

Figura 2 — Caixa de descarga e de ventosas

G—i He
le il
s © | 3 :
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A partir da caixa de ventosa, a adutora segue em trecho descendente (ainda paralela a tubulagdo
existente) até as proximidades da travessia do Ribeirdo Vermelho. Imediatamente antes da
travessia, sera previsto um novo ponto de descarga no ponto mais baixo da nova tubulacgao.

A travessia dar-se-a através de corta-rio. Apos a travessia a tubulagdo continua paralela até a
chegada na ETAL.

Conforme levantamento topografico, a cota no ponto de entrega junto a chicana do bloco
hidraulico € 519,17m e as cotas dos NA maximo e minimo na barragem sdo, respectivamente
520,22m e 518,99m. Portanto, a cota de chegada esta mais elevada em relagdo ao NA min na
barragem, o que ndo permitiria adugdo. Também no cenario de vazdo maxima, a perda de carga
no trajeto ndo permite a entrega da vazdo total, conforme sera demonstrado no memorial de
calculo da sessdo a seguir.

Dessa forma, foram previstos dois previstos dois pontos de entrega da agua bruta:

* O primeiro ponto de entrega sera nas chicanas do bloco hidrdulico (mesmo ponto de entrega da
adutora existente), ainda que com restrigdes de vazdo. O objetivo de entregar nesse ponto é
utilizar as instalagGes da ETA desativada para decantar parte dos sélidos suspensos para que estes
ndo sejam direcionados ao tratamento na ETA2.

* O segundo ponto de entrega serd o pogo de suc¢do da elevatdria intermedidria (conta 515,42).
Esse ponto garante a adugdo da vazdo total em quaisquer condigdes de NA na barragem. A EE
intermedidria atualmente direciona a dgua bruta no final do bloco hidraulico para o pogo de
succdo da Elevatdria de Agua Bruta. Essa condicdo operacional da EE intermedidria serd mantida,
porém, ora a agua sera proveniente do final do bloco hidraulico, ora diretamente da adutora de
agua bruta.

A definicdo do melhor ponto de entrada da dgua bruta dar-se-a em fun¢do das demandas efetivas
do sistema e podera ser ajustada pela operagdo do sistema. Para tanto, foi prevista a instalacdo
de valvulas de manobra para direcionar o fluxo da agua conforme conveniéncia do sistema. A
figura a seguir ilustra as opgdes com os pontos de entrega da agua bruta na ETAL.

Figura 3 — Interligagdes da Adutora de Agua Bruta na ETA1
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Ainda no trecho a montante das derivagdes dos pontos de entrega foi prevista a instalagdo de
um medidor de vazdo e uma estdo pitométrica (para aferi¢do do medidor), de modo a permitir
melhor controle operacional e facilitar a tomada de decisdes da operagdo sobre o melhor ponto
de entrega da agua bruta.

Figura 4 — Medidor de Vazdo e Estacdo Pitométrica

Portanto, o projeto atual é bastante robusto e traz maior seguranca hidrica ao sistema,
garantindo a adugdo das vazbes demandadas para quaisquer cendrios de demandas.

43  CALCULO HIDRAULICO
4.3.1 Selecdo do didmetro das tubulagdes:

Para a definicdo do diametro da adutora utilizou-se a seguinte recomendacao:

Velocidode minima nas odutoras

Qualidade da dgua Velocidade
minima (m/s)
éguas com suspensdes finas 0,30
Aguas com areias finas 0,45
Aguas com materia organica 0,60

Fonte: Aléem Sobrinho e Contrera (2016)

Por se tratar de uma adutora de agua bruta com forte evidéncia de depdsito de material junto a

barragem, adotou-se a velocidade minima de escoamento de 0,60 m/s para evitar a deposi¢do
de material no interior das tubulacdes.

DZ
Assim, temos que Q = v. (1. ), em que:

e Q=vazio minima aduzida [m*/s] = 0,00763 m?/s (tabela 3)
e V =velocidade minima de escoamento [m/s] = 0,60 m/s
e D =didametro da tubulagdo [m]

Dessa forma, o didmetro comercial calculado foi de 150mm.
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4.3.2 Simulagdes hidraulicas
Definido o didmetro, foram simulados os seguintes os cendrios de escoamento sendo:

e Cendrio 1 — verificagdo da vazdo maxima veiculada (8,36 L/s) para tubulagdo de 150 mm
de FoFo, NA maximo na barragem = 520,22m até a chegada na chicana da ETA1 (cota
519,17);

e Cendrio 2 — verificacdo da vazdo maxima veiculada (8,36 L/s) para tubulagdo de 150 mm
de FoFo, NA minimo na barragem = 518,99m até a chegada na elevatdria intermediaria
na ETA1 (cota 515,42);

No modelo utilizado foram consideradas as singularidades (curvas, pegas, védlvulas) ao longo do
caminhamento das tubulagdes e:

e Equacdo de resisténcia utilizada: HAZEN-WILLIAMS,;

e C = 100 - ferro fundido usado com mais de 20 anos, de maneira a simular o
envelhecimento da tubulagdo e as possiveis incrustagdes e obstrugdes decorrentes deste
processo.

O modelo resultou nas tipologias de pressoes, vazOes e velocidades apresentadas nas figuras a
seguir:
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Figura 5 — Cenadrio 1: Pressdes e Vazdo veiculada
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Figura 6 — Cenario 1: Pressdes e Velocidades do Escoamento.
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Figura 7 — Cenario 2: Pressdes e Vazdo veiculada
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Figura 8 — Cenario 2: Pressdes e Velocidades do Escoamento.
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A tabela a seguir apresenta o resultado das simulagdes hidraulicas.

Tabela 4 — Resultados das simulacdes hidraulicas

CENARIO

DADOS DE DN TUBULACAO (mm) - NA méx barragem (m)
150 520,22 '

NA ETA Bloco Hidraulico (m)
519,17

Ne S oy ELEMENTO MODELO STATUS PN il e e
TOPOLOGICA {m) {m/s) {mea)

IO L SR sy MO NA z I TEONEC. .
2 [Trechol TRECHO Operacional 1275 6,01 034 -
3 Descargal NO Fechada = = =2 4,57
4 |Trecho2 . TRECHO . Operacional 56,52 601 ) .03 |
Do juentond, o ooy NG Operacional : : 331
6 [trechos 1 TRECHO Operacional 32848 | 1 0,34 :
7 Descarga 2 N6 Fechada - 1 9,19
8§ |[Trechod JRECHO | Operacional | 10074 | 601 0,3 :
9 Derivagdo em Té NO Operacional (passagem direta) - 5,11
10 |Trechos TRECHO __Néo-operacional 10,28 |

11 |Elevatoria Intermediaria NG N&o-operacional Y

12 |Trechos TRECHO, .. Operacional o SO U e T~ SR (R
13 Vilvula de Controle NO Operacional (aberta) - - - 5,11
14 Trecho 7 ~ TRECHO Operacional 13,12 6,01 034 |-
15 |ETA (bloco hidraulico) NO N/A -

CENARIO
DADOSDE DN TUBULAGAO (mm) ' NAmidx barragem (m)  NAEE Intermediaria {m)
ENTRADA 150 518,99 515,42
Ne smu?__n s ELEMENTO MODELO STATUS e Vazdo {L/s) Pty - (Pree
TOPOLOGICA {m) [mys) {mea)

1 |Baragem e UL g NUAY AN IV R ey
2. |Techod ... . ARECHD. . . Operacional LA27s | 11,67 2
3 [Descargal _..NO Fechada | - | < _ 283
4 Trecho 2 .JRECHO _Operacional 5852 | 11,67 sl T
5  |ventosa _._NO Operacional - 2 ; 133
6 |trechoz | TRECHO Operacional 328,48 11,67 0,66
7  |Descarga2 N Fechada - = ) 5,89
8 Trechod .JRECHO Operacional T e R
9 |DerivagioemTé _NO_ |Operacional (passagem ¢ o 133
10 Trecho 5 TRECHO Operacional 10,24 11,67 086

11 |Elevatéria Intermediaria NO _ Operacional . . .

12 |Trecho6 _ TRECHO N3o-operacional 0,61 11,67

13 |valvula de Controle NO Nao-operacional A AR (U,

14 [|Trecho7 ) . TRECHO | Operacional 13,12 11,67

15 ETA (bloco hidréulico) NO N3o-operacional - -

Conclusao:

Conforme simulacdes realizadas observa-se que:

e No cendrio 1, a vazdo maxima veiculada que chega ao bloco hidraulico da ETA (cota
519,17m) é de 6,01 L/s - inferior a vazdo de inicio de plano. As velocidades de escoamento
também ficaram baixas (0,34 m/s). Portanto, embora seja possivel operar com esse
cenario em ocasides especificas, ndo se trata da condi¢do hidraulica mais favoravel;

e No cenario 2 (recomendado), a vazdo veiculada a partir do NA minimo é de 11,67 L/s —
satisfazendo satisfatoriamente as condicoes de inicio e ao fim de plano. As velocidades
nesse cenario também ficaram na ordem de 0,66 m/s.
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4.3.3 Dimensionamento das Descargas

Para o cdlculo das descargas utilizou-se o seguinte critério:

T
{1‘= 65. T"iﬁ em que:

D = didmetro da adutora [m];
D = didmetro da descarga [m];
T = tempo de esvaziamento da adutora [h];

e ; 1422
Zm = carga média disponivel = z 22 [m]

L = extensdo total da adutora entre pontos
altos [m];

Dessa forma, teremos para os seguintes dimensionamentos para as descargas:

Tabela 5 — Dimensionamento das Descargas

DESCARGA 1 DESCARGA 2

D= 0,15 m D= 0,15 m
T (adotado) = 10| min T (adotado) = 10| min
T (adotado) = 0,2/ hora T (adotado) = 0,2|hora
Z1|Cotal 516,18 m Z1iCota l 516,46| m
Cota 2 515,28 m Cota 2 510,02] m
Cota 1- Cota 0,90 m Cota 1- Cota 6,44 m
Z2|Cotal 516,46] m Z2|Cotal 519,17] m
Cota 2 515,29] m Cota 2 510,02] m
Cota 1- Cota 1,17 m Cota 1- Cota 9,15 m
Zm| (21+22) /2= 1,04 m Zm| (Z1+22) /2= 7,80f m
Raiz Zm = 1,02 Raiz Zm = 2,79
L L1= 71,100 m L L1=| 324,19 m
L2= 29,03] m L2=| 114,80 m
L1+L2= 100,13|m L1+1L2= 438,99(m
dcalc= 0,06/ m d calc= 0,07|m
d calc= 56,08 mm d calc= 70,88/ mm
d adotado = 100|mm d adotado = 100|mm




~.__reged y

| GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDODS AMBIENTAIS

4.3.4 Dimensionamento da Ventosa
Para célculo das ventosas utilizaram-se os seguintes valores e o dbaco apresentados a seguir:

e Vazdo veiculada maxima = 11,7 L/s (célculo cenario 2 — EPANET)
e Diferencial de pressdo = 3,5 (adotado conforme recomendacdo Tsutiya)

Figura 9 — Abaco dimensionamento de ventosa (Barbard, 1998)
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Portanto, a ventosa adotada sera de DN 50 mm.

5. PROJETO GEOTECNICO E ESTRUTURAL

Os projetos geotécnicos consistem na defini¢do dos tipos de escoramentos, embasamento e
esgotamento das valas onde serdo assentadas as tubulacoes.

Para definicdo desses pardmetros serdo considerados os projetos hidromecanicos, os quais
definiram a cota de assentamento das tubulagdes e a campanha de sondagens, tipo SPT,realizada
ao longo do caminhamento. Foram realizados 8 furos de sondagem ao longo do tracadoprevisto
para adutora.

Conforme pode ser observado nas sondagens, o solo ao longo de todo tracado caracteriza-se por
uma camada de aterro seguida de aluvido arenosos, ambas camadas com baixa resisténcia a

penetragao.
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A adutora serd implantada entre 1,0 e 1,5m de profundidade. Nessa profundidade as resisténcias
a penetragdo variaram entre O e 8 golpes e o nivel do lencol freatico identificado ficou abaixo da
cota de implantac¢do das tubulacées. Dessa forma, definiram-se:

5.1 ESCORAMENTO DE VALAS

Na execucdo do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como peroba, canafistula,
sucupira, ou outras com resisténcia mecanica igual ou superior a estas, sendo as estroncas de
eucaliptos, com didmetro ndo inferior a 0,20m.

Uma vez que a resisténcia do solo a penetragdo é baixa e o solo maiormente arenoso, optou-se
pelo escoramento continuo.

A superficie lateral da vala devera ser contida por tdbuas verticais de 0,027 x 0,30 m, encostadas
umas as outras, fixadas horizontalmente por longarinas de 0,06 x 0,16 m em toda a sua extensao,
espagadas verticalmente a cada 1,00 m, e travadas com estroncas de didametro de 0,20 m,
espagadas horizontalmente de 1,35 m. A distdncia entre as extremidades das longarinas e
estroncas deve ser menor ou igual a 0,40 m. A figura a seguir ilustra o tipo de escoramento
recomendado. No ANEXO apresentam-se os desenhaos de projeto.

Figura 9 — Escoramento continuo
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5.2 EMBASAMENTO E REATERRO DE VALAS

As tubulagdes da adutora deverdo ser protegidas com objetivo de evitar choques mecanicos,
efeitos corrosivos e vazamentos. Para tanto, deverd ser executada uma envoltdria de areia em
toda a tubulagdo. A camada da envoltodria de areia situada entre o fundo consolidado da vala e a
geratriz externa inferior do tubo e a camada acima da geratriz externa superior devem ter no
minimo 0,15 m de altura. A largura da envoltéria deve ser a largura da vala onde estd assentada
a tubulagdo.

Os tubos devem ser lastreados ou travados de modo a impedir seu deslocamento durante a
execug¢do da envoltaria.

A compactagdo da envoltdria pode ser mecanica, hidrdulica ou uma combinagdo de ambos os
meétodos.

A areia da envoltoria deve ser limpa (isenta de detritos), com maximo de 5% de material passante
na peneira 100 e permeabilidade da ordem de 1 X 102, lancada em camadas horizontais de
espessuras nao superiores a 0,50 m e compactadas de modo a ndo danificar o revestimento da
tubulacdo.

A camada da envoltodria, abaixo da tubulagdo, deve ser langada e compactada com a utilizacdo
de placas vibratdrias, antes do posicionamento dos tubos.

A compacidade relativa da areia deve ser definida pelo ensaio de determinacio do indice de
vazios minimo de solos coesivos (conforme NBR 12051), devendo, em todos os pontos da
envoltdria, atingir valores superiores a 70%.

Finalizadas as envoltodrias, as valas deverdo ser reaterradas até a cota natural do terreno.

O reaterro deverad ser executado com solos coesivos em camadas ndo superiores a 0,20m e para
o restante do aterro devera ser feita compactagdo mecanica a 95% do Ensaio Normal de
Compactagdo, com desvio de umidade de mais ou menos 2%.

O material do aterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera ser proveniente
da propria escavacado ou importado.

A compactacdo mecdnica a 95% do Ensaio Normal de Compactacao (Método Brasileiro NBR-7182
da ABNT) deve ser executada com equipamentos apropriados.

5.3 ESGOTAMENTO DE VALAS

O nivel do lencol fredtico identificado nas sondagens esta abaixo da cota de implantagdo da
adutora. Portanto, ndo é necessdria a utilizacdo de sistemas de rebaixamento de lencol para
execucao das obras.

Devera ser prevista apenas a utilizagdo de bombas de superficie para drenagem dos fundos de
vala com objetivo de permitir a execugdo das obras sempre em ambiente seco e manter as valas
protegidas contra a inundagdo das dguas superficiais.

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, os tubos ji
assentados deverdo ser limpos internamente, e aqueles cujas extremidades estiverem fechadas,
serdo convenientemente lastreados de maneira que ndo flutuem quando inundadas as valas.
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A agua retirada deve ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as areas
vizinhas ao local de trabalho.

As instalagbes de bombeamento devem ser dimensionadas com suficiente margem de seguranga
e devem ser previstos equipamentos de reserva, inclusive grupos motobombas a diesel para
eventuais interrupgdes de fornecimento de energia elétrica.

5.4  TRAVESSIA RIBEIRAO VERMELHO

A travessia do Ribeirdo Vermelho da adutora existente é area e esta sujeita a agdes intempéries
e choques mecanicos podendo causar vazamentos e até rompimentos, prejudicando o
abastecimento publico.

Para a adutora projetada, recomenda-se que as tubulagdes permanecam enterradas. As
tubulacbes permanecerdo assentadas em profundidades baixas no ponto da travessia (inferiores
a 2,0m). Nesse trecho o vdo a ser vencido também é pequeno (aproximadamente 10m) e a vazao
do Ribeirdo é baixa.

A travessia de pequenos corregos pode sera feita em adutora enterrada com construgdo de corta-
rio para desvio do curso de dgua, rebaixamento do lengol fredtico, escavagdo para abertura de
vala, instalagdo da tubulacdo e reaterro da vala, ensecamento do corta-rio e re- encaminhamento
do fluxo pelo curso natural, aterramento do corta-rio, escavagao da vala e construgdo da adutora
no trecho de jusante.

Dessa forma, a travessia pode ser executada em vala a céu aberto com corta-rio, ndo sendo
necessario prever métodos construtivos especiais (método ndo destrutivo). Assim, havera maior
facilidade para execugdo das obras e custos mais baixos.

5.5 CAIXAS DE ABRIGO

As caixas terdo a funcdo de proteger e abrigar as valvulas, ventosas e medidor de vazdo ao longo
do tracado e permitir as atividades de operagdo e manutencdo desses acessorios.

No projeto sdo previstas quatro caixas, a saber:

e Caixa de Interligagdo — estaca 0+0,00

e (Caixa de descarga — estacas 6+5,00 e 25+15,00
e (Caixa de ventosa — estacas 9+9,02

e Medidor de vazdo - estaca 30+1,02

Todas as caixas estarao localizadas em terreno sem acesso ao trafego de veiculos e acima do nivel
do lengol fredtico. Portanto, todas as caixas poderdo ser construidas em alvenaria com blocos de
concreto.

As caixas deverdo possuir laje de fundo em concreto armado com 0,15 m de espessura, apoiada
sobre lastro de pedra britada, com espessura minima de 0,15 m.

Na parte superior devera ser fundida a laje de cobertura em concreto armado com 0,15 m de
espessura e com uma abertura excéntrica e circular, com 0,60 m de didametro. No ANEXO s3o
apresentados os projetos dessas estruturas.
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6. PACOTE TECNICO PARA EXECUCAO DAS OBRAS

6.1 LISTAS DE MATERIAIS E ESPECIFICACOES TECNICAS

A seguir apresenta-se a lista de materiais a serem fornecidos para a as obras da adutora:

LM 1 - Adutora

1.1 iTubﬂ @ 150mm, Ponta e Bolsa, K7 JTI 554 -
2.1 -_Curva 11°15" com bolsas. JTI. @ 150mm éFoFo 3
2.2 Curva 45° com bolsas, JTI. @ 150mm éFoFo 5
2.3 gCUf\'& 90° com bolsas. JTI. @ 150mm EFcFo 2

LM 2 - Caixa de Interligagao

Tubo com Flange e Ponta. @ 200mm. PN-10. Furagdo cfe I1SO
F
112631 L = 400mm o Pe
12 Tubo com Flanges. @ 200mm, PN-10. Furacdo cfe ISO 2531, L = FoFo pe
1.500mm
Tubo com Flange e Ponta. @ 150mm. PN-10. Furagdo cfe ISO .
IFoF
13 2531 L = 1.500mm Tobu pe
21 Luva de Correr com Junta Mecamica. @ 200mm ‘FoFo pc
39 Junta de Desmontagem Travada Axiaimente, @ 200mm :FcFo i
' instalada entre flanges. PN-10 Furacdo cfe 1ISO 2531 i :
Reducdo Concéntnica © 200x150mm com Flanges. PN-10, :
23 Furacio cfe ISO 2531 prutn Pe
- Wahula Gaveta com Flanges. PN-10. Furacdo cfe. ISO 2531 .iFoFo pe
’ cunha de borracha corpo curto ¢/ cabegote Euro 23, @ 200mm i
A1 Acessonos para flages. @ 200mm. PN-10. Furagdo cfe iSO FoGo =
g 12531, parafusos, porcas, arruelas e junta EPDM !
42 Acessornos para flages, © 150mm. PN-10. Furacde cfe I1SO éFoGa "
' -2531, parafusos, porcas, arruelas e junta EPDM ]
43 Escada Modular de 3 degraus. conforme padrdo Sabesp 0100- Fibra de G
i 400-E140 Vidro g
aa Escada Modular de 2 degraus, conforme padrdo Sabesp 0100-  [Fibra de é
 400-E140 Vidro )
a ‘Ferro -
4,5  Haste de Prolagamento quadrada, 1 1/8 Trefilado cj
4.6  Mancal intermediario FoFo cj
4.7 Tampdo para Registro, @ 100mm ;FoFa [
48  Tampdo de Rua ® 900mm FoFo pe
a9 Grade fabricada em ferro de Construcdo @1/4". 500x500mm ‘Aco
7 Matha 20x20mm Carbono P
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Material

11 E&Z?}eﬁ;eﬁp{.‘_;ﬁ;ﬂgum pontas c/ anel para insercao em ASTM A-53 m 05 sCDthr;;au-aat]dc'rlﬁ;&;besp
15 l‘:.;::ﬁa‘!;ars::roﬁj?tura. Esp. 14" extremidadades com pontas ASTM A-53 - u Confc:plniec::;:m de
2.1 Flange Sobreposto (slip on). © 4" Furacdo cfe 1SO 2531 ASTM A-53 1 pe 1

- Vahula Gaveta com Flanges, PN-10, Furagdo cfe 1SO 2531, FoFo pe 2

cunha de bomacha. corpo curto ¢f cabegote Euro 23. @ 100mm . :

x [owherbo® Moa MU TS e | m |

42  Haste de Prolagamento quadrada, 1 1/8" ife’;fa i@ m 13 C““’im::?:'a de
4.3  Mancal Intermediario FoFo cj 1

4.4 Tampdo de Rua @ 300mm anFu cj 1

‘Tubo @ 6" Esp 1/4" com pontas c/ anel para insercdo em £a
11 bolsa de Fero Fundido ASTM A58 o i
i3 _Tubc @ 4", sem costura, Esp. 14", extremidadades com pontas .ASTM AS3 - 15
biselada para solda
Extrerudade ponta e flange e aba de vedacdo. PN-10. Furacdo
13 fe 1SO 2531, DN 150mm ol Pe 1
TUBo U b . sem costura. SCH 10, exirenigages Diseladas para T
1.4 solda - poste de ventilag3o conforme padrio Sabesp 0100-400- ASTMA53. m 0,5
D44 i
Curva 30° com pé. extremidades com flanges. PN-10, Furacdo
FoF
21 e 150 2531 ”s Pe i
2.2  Flange Sobreposto (slip on). @ 4" Furagdo cfe 1SO 2531 ASTMA53 . pe 1
2.3 Fiange Sobreposto (slip on), @ 6”, Furacdo cfe  1SO 2531 ASTMAS3 | pc 1
11 ‘Vahula Gaveta com Flanges, PN-10, Furacdo cfe. 1ISO 2531 FoFo i
’ ‘cunha de borracha, corpo curto ¢/ cabegote Euro 23, © 50mm i
3.2 Ventosa Simples com Flanges, PN-10. furagdo cfe. ISO 2531, © ‘FoFo o 1
50mm
P Acessorios para flages, @ 50mm, PN-10. Furacdo cfe 1SO 2531 FoGo s 5
: |parafusos. porcas. arruelas e junta EPDM i !
Chapa perfurada com furos @ /64" com 47%de area aberta
42 5Bex110. esp 1/8" Fobn ©l 1
" Fibra de
4.3 Chapa, DN 150mm. Esp 1/8 Vidro cj 2
4.4 Tampao de Rua @ 900mm FoFo pC 1
45 Grade fabricada em ferro de Construgdo 01/4". 400x400mm i
> 'Malha 20x20mm . P
il :Escada Modular de 3 degraus, conforme padrdo Sabesp 0100- Fibra de . 2
® 400-£140 Vidro ;
. 'Escada Modular de 2 degraus. conforme padrdo Sabesp 0100-  Fibra de & N
Y 400-E140 Vidro )
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Especificacao Material Unid Quant
1.1 .Tube com pontas @ 150mm, K7 JTi ‘FoFo Loom 6
‘Tubo com Flange e Ponta. @ 150mm. PN-10, Furagdo cfe ISO i 4
FoF
12 2631 L= 1330mm I !
Tubo com Flanges, © 150mm. PN-10. Furagdo cfe ISO 2531, L = i '
1.3 N ihOshen .FoFo .ope 1
: L 4
Tubo com Flange e Ponta, @ 150mm, PN-10, Furacdo cfe 1SO I
14 2631 L = 800mm il 4
- : y
1.5 Tubo com pontas @ 100mm. L =1270mm . iFoFo pe 2
14
2.1 Té com bolsas @ 150mm. JTI FoFo pe 1
f 4
2.2 iCurva 90° com bolsas. @ 150mm. JTI FoFo e 1
4
23 g:;\:s 90° entre flanges . © 150mms. PN-10, Furagdo cfe ISO FoFo o 2
31 Vahula Gaveta com Flanges, PN-10, Furagdo cfe I1SO 2531 ‘FoFo v 2
: cunha de borracha, corpe curto ¢/ cabecote Euro 25. @ 150mm ¢ pe
- Valula Gaveta com Flanges. PN-10. Furacdo cfe. ISO 2531, iFoFn pc ; 1
) .cunha de borracha, corpo curto ¢/ cabegote Euro 23, © 50mm ¢ i
: L4
13 ‘Ventosa Simples com Flanges PN-10, furagdo cfe 1S0 2531, @ FoFs - ; 1
50mm i
&4 ‘Acessonos para flages, © 150mm, PN-10. Furagdo cfe I1SO ‘FoGo @ 4 8
: ‘2531, parafusos, porcas. arruelas e junta EPDM 3 i 1
42 ‘Acessdrios para flages, @ 50mm, PN-10, Furagdo cfe 1SO 2531 FoGo . 4 2
) -parafusos, porcas, arruelas e junta EPDM 3
1 ¥
4.3 Tampdo para Registro. © 100mm FoFo oops 1

LM 6 - Caixa do Medidor

“Material Unid - Quant

Tubo com Flange e Ponta. © 100mm. PN-10, Furacdo cfe.1SO %FoFo
2531, L= 1.000mm
: ] .4
Tubo com Flanges. @ 100mm, PN-10, Furagdo cfe ISO 2531, L i .
- * FoF = ;
12 - 500mm i ore I -
4
Junta de Desmontagem Travada Asiaimente, @ 100mm i
2:1 .instalada entre flanges, PN-10, Furacdo cfe ISO 2531 .FOFO Pe 3
i ¥
, : Aco
2.2 Meia Luva Roscada @1 rosca NPT pc 2
: Forjado
| 4
2.3 Redugdo Concéntrica @ 150x100mm com Ponta e Bolsa, JTI  FoFo Lpe 2
H H L.
31 gegllstro Especial para medicdo de pressdo. com rosca NPT, Bronze | pc 2
r
‘Medidor de Vazdo Eletromagnético. @ 100mm, com Flanges e . !
3.2 FoFo i cj i 2}
Anel de aterramento e conversor para leitura |
$ I r
a1 Tampéo de Rua @ 300mm FoFo  pc 1
42 :Grade fabricada em ferro de Construcdo ©1/4”, 400x400mm. : : 1
’ ‘Malha 50x50mm _ pe
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6.2

Para a elaboragdo dos orgamentos foram considerados os bancos de preco da Sabesp para obras
e insumos, com data de referéncia de janeiro/2021.

A seguir se apresentam as planilhas consolidadas dos orgamentos. As memdrias de calculo de

ORCAMENTO

quantidades poderdo ser consultadas no ANEXO deste relatdrio.

6.2.1 Fornecimento de materiais

LM 1 - Adutora s I 169.216,10
: Valor Valor Total
Especificagdo Material Unitério (RS) (RS} fef. Prego
11 Tubo @ 150mm. Ponta e Bolsa. K7 JTI FoFo m 301.26| 16689804 |Sabesp (HMOB361) - 10 = an/21
21 Cura 11°15 com bolsas. JTI. @ 150mm FoFe [ 28418 852 54 |Sabesp (HM02934) - 10 = jan/21
2.2 |Curva 45° com bolsas, JTI, @ 150mm FoFo P 192,14 960,70 | Sabesp (HM02954) - 10 = jan/21
2.3 Curva 90° com bolsas. JTI. @ 150mm FoFo 252 41 504 82 |Sabesp (HM02964) - 10 = jani21
Valor
Unitdrlo (R$)
Tubo com Flange e Ponta, @ 200mm. PN-10, Furacdo cfe 1SO P N -
L1 5234 L = 400mm FoFo pe 542 40 542 40 | Sabesp {HMO03513) - 10 = jan/21
12 Zuxg;r::iams 2200w, P10, Faecho cle SO 260 Ll ors e 306413  3.064.13 |Sabesp (HMO3587) - 10 = jani21
Tubo com Flange e Ponta. @ 150mm. PN-10 Furacéio cfe 1SO - .
¥ 1 1 1 =10 = jand
i3 2531 L = 1.500mm Fofe Ps 502.0 1.502.01 | Sabesp (HM03945) - I0 = jan/21
21  ‘Luva de Comrer com Junta Mecamca @ 200mm FoFa pc A1 24 1082 48 | Sabesp (HM03220] - 10 = jan/21
Junta de Desmontagem Travada Axiaimente. @ 200mm = 3 gt
2 nstalada entre flanges. PN-10. Furacdo cfe 1ISO 2531 FoFo i 1.945.37 1.945,37 [Sabesp (HMO3161) - 10= jan/21
Reducdo Concéntrica @ 200x150mm com Flanges, PN-10
! 7 e
2.3 Furacdo cfe.ISO 2531 FoFa pPe 770,76 770.76 | Sabesp (HM03322) - 10 = jan/21
Vahlula Gavela com Flanges. PN-10. Furacso cfe. I1SO 2531 ;
* A 1 4 18084 HMO04165) - 10 = jan21
e cunha de bowacha_ corpo curto o/ cabecote Euro 23 @ 200mm e PG 59042 318 Sabesp { 5) jani2
Acessonos para flages. © 200mm. PN-10. Furagde cfe I1SO - N N S = e
4.1 2531, parafusos, porcas. arruelas e junta EPDM FoGo =] 110.96 554 B0 |Sabesp (HM01294) - 10 = jan/2
Acessonos para flages. © 150mm, PN-10 Furagdo cfe I1SO o
43 2531, paraiusas, poicas, amuelas e junta EPDM FoGo cj 110.96 110 96 | Sabesp (HM01293) - 10 = jan/21
Escada Modular de 3 degraus. conforme padedio Sabesp 0100- Fibva de 4 S
43 h0E140 Vidro t 565,63 1.131.26 |Sabesp {T0110075) - 10 = jan/21
Escada Modular de 2 degraus, conforme padrdo Sabesp 0100- Fibra de =iy
44 0140 Vidro g 436,77 436,77 |Sabesp (70110076) - 10 = jan/21
4.5  Haste de Prolagamento quadrada. 1 /8" ﬁ:;?ado E c 130415 2.608.30 |Sabesp (HMDE361) - 10 = jani21
4.6 Mancal intermediano FoFo cj 523.50 1.047.00 |Sabesp (HM03248) - 10 = jan'21
a7 Tampdo para Registro. @ 100mm FoFo 55.00 55 00 |Sabesp (HM01366) - 10 = jan/21
4.8 .Tampéo de Rua @ 900mm FoFo 979.99 979.99|Sabesp (HM01430) - 10 = jan/21
49 Grade fabricada em ferro de Construcdo ©1/47. 500x500mm,  Aco 156 71 156 71 equivaléncia Sabesp (70110098) 4
S Malha 2020mm Carbono i 10 = jan/21




28

Especificagan

{1 caixa)

Material

Unid

T Quant

Valor
Unitdrio (RS)

Valor Total
{RS)

Especificacio

Camxa de V

Material

Unid

Quant

Valor
Unitario [RS)

[Tubo @ 6" Esp. 14", com pontas ¢/ anel para nserclo em  ASTMA- | equivaléncia Sabesp (CV04437) -
L1 ioisa de Fermo Fundido 53  m 05 Ben 199020 - Jjan/21
Tubo @ 4" sem costura, Esp 147 extrermdadades com ASTM A |equivaléncia Sabesp (CVO4474) -
. i { i 5 452
12 ipontas biselada para solda 53 " 3.2 it .6 10 = jan/21
z 5 - ASTM A- & ~
21 [Flange Sobreposto (ship on), @ 4°. Furacdo cfe. 1SO 2611 53 pe 1 96.06 96.06 |Sabesp (HM03125) - 10 = jan/21
‘Vahula Gaveta com Flanges, PN-10. Furacdo cfe SO 2531, | 1§ . g
EE it e howach oo 0iMo 5 clsaeott B 3.0 100im FoFO oc 2 519.49 1038 98 {Sabesp (HM04203) - 10 = jan/21
|Acessonos para flages, @ 100mm_ PN-10, Furacdo cle 1SO | r Ay
41 ey paraitsos, poscat, Busias: ¢ junta EPDM [FoGo P 2 66 87 133 74 | Sabesp (HM01292) - 10 = jani21
42 Haste ds Prolagamento quadrads 1 178" e e | ™ 3,98 130415 5190 52 {Sabesp (HM06361) - 10 = jan21
- T v
4.3 Mancal Intermediano FaoFo cj | 52350 523 50 | Sabesp (HM03246) - 10 = jan/21
L
44 Tampdo de Rua @ 900mm [FoFa cj 1 979.99 §79.99|Sabesp (HM01430) - 10 = an21

Subtotal
Valor Total
(as$)

Especificacio

Tubo @ 67, Esp. 1/4”. com pontas ¢/ anel para msergdo em 199 02 equivaléncia Sabesp (CVI443T) -
:bolsa de Feme Fundido 10 = jan/21
Tubo @ 4" sem costura, Esp 14" axtremidadades com IASTM A- . |equraléncia Sabesp {CV04474) -
7 | 7
12 ‘pontas biselada para solda 163 i 15 15300 chul i 10 = jan/21
|Extremidade ponta e flange e aba de vedagdo. PN-10, Furagdo - sy
1.3 icfe. 1ISO 2531 DN 150mm FoFo e 1 470 66 470 66 |Sabesp (HM03114) - 10 = jan/21
TTOD0 O ¥ SEnT costara, SorT 10, Ta0es T =3 e -
1.4 'solda - poste de ventilacda conforme padrio Sabesp 0100-400- :f.fm o 05 398,03 199.02 ;q'f:::;i" Skbasp VeRtih)
Dl i< = J
21 [Curva 90° com pé_ extrervdades com flanges. PN-10. Furagdo [FoFo B i 489 80 189 80 | Sabesp (HM03012) - 10 = jan21
icle IS0 2531
i . ASTM A- | B
22 [Flange Sobreposto (slip on). @ 4°. FuracSo cfe SO 2531 &3 i pe 1 9606 96 06 |Sabesp (HM03125) - 10 = jan21
% = IASTM A- -
2.3 Flange Sobreposto (slip on), © 6. Furagao cfe ISO 2531 53 - 1 184,84 184 B4 | Sabesp (HM03126) - 10 = jan/21
‘Vahula Gaveta com Flanges, PN-10, Furagso cfe 130 2631, | R
31 Cunha de borracha corpo curlo ¢f cabecote Euro 23, O 50mm .FaFo i : 54T 365.47 [Satesp (HMOA207) - 10 = janv21
v g =
gy (SNEaes e EIR Fh WeEn e DO ey B 1 80247 602.47 |Sabesp (HM04208) - 10 = arv21
‘Acessonos para flages, © 50mm PN-10 Furacdo cfe IS0 ’
¢ 210 = jan21
4.1 2831 p oA jas e junta EPDM FoGo ] 2 By 66.88 | Sabesp (HM01300) - 10 = jan/2
:Chapa perfurada com furos © 9647 com 47%de area aberta, | . . |equivaléncia Sabesp (HMO0277) -
42 8110 esp 1B FoGo ci 1 15.35 1535 15’2 a2t
s Fibra de |equiaténcia Sabesp (HMO0587) -
4.3  Chapa, DN 150mm. Esp 178 Vidro cj 2 LR 18,22 10 = jan/21
44  Tampdo de Rua @ 900mm FoFo 1 979 99 979 99| Sabesp (HM01430) - 10 = jan21
:Grade fabricada em femo de Construcdo 014”7 400x400mm = equivaléncia Sabesp {70110098)
45 alha 20x20mm P . Lo 156.7105 - an21
‘Escada Modular de 3 degraus. conforme padrio Sabesp 0100- Fibra de o
4.6 400-E140 Vidro (] 2 56563 1.131.26 | Sabesp (70110075) - 10 = jans21
47 ;E;;_‘E‘?‘ghd‘”" O 2 dupiy. conkorme puodla Setate 1100- C,'!:': ok B 1 43677 436 77|Sabesp (70110076} - 10 = jan21




regea
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LM 5 - ir i Subtotal
Especificaca Unid - Guant Wl e
s
;i i e Unitirio (RS)  (R$)
1.1 Tubo com pontas @ 150mm, KT JTI éFoFo m 6 301.26 1.807 56 | Sabesp (HM06361) - 10 = jan/21
|Tubo com Flange e Ponta, @ 150mm. PN-10, Furacdo cle IS0 | ! é _ , s T
1.2 125831, L = 1.330mm iFoFo pc 1 1502.01 1.502 01 |Sabesp (HWM035945) - I0 = jan21
1 v
1% Iu;:o&::;rr“rlf:!anqes. @ 150mm, PN-10, Furacdo cfe 1ISO 2531, L FoFo 5 3 2400 86 2 400 86 | Sabesp (HM03949) - 10 = jan/21
Tubo com Flange & Ponta. @ 150mm, PN-10. Furagdo cfe ISO | i e
; i : (HM -10 = jan/
14 5e31 | = 800mm iFoFo Cope 1 121917 127917 | Sabesp (HM03944) - 10 = jan/21
T Ld
15  Tubo com pontas @ 100mm. L = 1.270mm ‘FoFo P 2 1.251.06 2.502 12 | Sabesp (HMO03934) - 10 = jan/21
- T Ld
21 |Té com bolsas @ 150mm, JTI IFoFo e 1 295 61 295 61| Sabesp (HM03420) - 10 = jan/21
| H Ld
22 |Curva 90° com bolsas. @ 150mm. JT1 \FoFo pc 1 25241 252 41}Sabesp (HM02964) - 10 = jan/21
= Ld
53 g:;a 90° entre flanges . @ 150mms, PN-10, Furagdo cfe 1SO ‘FoFo oc 2 13541 670,82 | Sabesp (HMO3003) - 10 = jan/21
|Vahula Gaveta com Flanges, PN-10, Furagdo cfe 1SO 2531, 4 | e
= \cunha de borracha. corpo curo of cabegote Euro 25 @ 150mm§F°FD pe ? . HA0%72 [ Sahesp FMOLIEE < 1= a2
Vahula Gaveta com Flanges, PN-10. Furago cfe 1S0 2631, i -
32 nha de boracha. corpo curtc ¢/ cabecote Euro 23. O 50mm ;FoFo e B g 365,47 | Sabesp (HMO4207) - 10 = jan'21
L o B4
Tl s i b o 1 60247 602 47 |Sabesp (HMO4208) - 0 = jan21
|Acessérios para flages. © 150mm_ PN-10. Furacdo cfe IS0 | r _
A1 931 narshrand poreas, anuas o junta EPDM ;FoGo g . B 11096 887 .68 |Sabesp (HM01293) - 10 = jan21
‘Acessorios para flages. O 50mm. PN-10. FuragSo cfe. ISO r ’ S
4.2 2531, parafusos, porcas, amuelas e junta EPDM EFOGO € i 2 3344 66,88 | Sabesp (HM01300) - 10 = jan/21
3 Ld
4.3  Tampdo para Registro, @ 100mm oFo pc 1 55.00 55,00 | Sabesp (HMO1366) - I0 = jan/21

Valor valor Total

E s Material Lol
specificagio i Unitdrio (RS) (RS}

'Tubo com Flange e Ponta. @ 100mm, PN-10, Furagdo cfe ISO |

L1 lyeaq L =1000mm ;FcFa P 2 1.067 41 2134 82 | Sabesp (HM03933) - 10 = an21
& T Ld
g [prasaeThege, O/ NCAR I TR RO, L o 1 157295 157295 |Sabesp (HM03563) - 10 = jan/21
Junta de Desmontagem Travada Axialmente @ 100mm ! = N o
21 entre & PN-10. Furacio cle 1SO 2531 FaFo e 1 913.04 913 04 | Sabesp (HMO3160) - 10= jan/21
2 v
22 Meia Luva Roscada O1 rosca NPT ',:g;am g ] 2 7.02 14.04 |Sabesp (HMO1411) - 10 = jan21
4
2.3 ‘Redugio Concéntnca @ 150x100mm com Ponta e Balsa, JTI  Fofo pC 2 26366 527 32 |Sabesp (HM03318) - 10 = jan21
T = = T i = 5
11 Req!stru Especial para medig@o de pressdo, com rosca NPT Bronze . 2 65 47 730 94 em—mahnna Sabesp (HM04207)
01 ; 10 = jan/21
Medidor de Vazdo Eletromagnético, @ 100mm, com Flanges e : r 5 ; - W
3.2 |Anel da atemamentn @ conversor para leitura :FoFo (=] ; 1 B 26300 8 263.00 | Sabesp (HM05933) - 10 = jan/21
Ld
41  Tampdoc de Rua © 900mm FoFo k| 1 97999 979 99| Sabesp (HMO1430) - 10 = jan21
e = o + 14 -
42 Grade fabricada em ferro de ConstrugSo ©1/47 400x400mm, 1 156.71 156 71 equnaléncia Sabesp (70110098) 4

{Malha 50x50mm 10 = jan/21

TOTAL GERAL 232.272,63
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6.2.2 Execu¢do de Obras

CANTEIRD DE OBRAS

FecifTo Elaboracho des Projetos Basicos para Adutora de Agua Bruta do Manicipop de Areins/SP
T Adutorn Agua Bruta

NPRECO (rel. Sabesp
janfz1}

CANTEIRO DE OBRAS

SERVIEDS TECNICDS

SERVICOS PRELIMINARES
MOVIMENTO DE TERRA

ESCORANENTOS
ASSENTAMENTD

FUNDACOES E ESTRUTURAS
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAIS

UNIDADE

Dia

LK

MES

XM

M3
M3

M3

GB
GB

CANTEIRD DE OBRAS - OBRAS LINEARES

LOCAGAD E CADASTRO

LOCACAC DE REDES DE ESGOTO ATE @ 500 MM 70010002
LOCAGAC E ACOMPANHAMENTO TOPOGRAFICO DE OBRAS ESPECIAIS 70010004
DESMATAMENTO E LIMPEZA

ROGADA E CAPINA 70020014
SERVICOS ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA DE SEGURANCA E EM MEDICINA DO TRABALHO

EQUAPE A - ATENDIMENTO DE 50 A 100 EMPREGADOS POR EMPRESA 70020018
ESC.MECANIZ.DE VALAS EM 5010 NEO ROCHOSO

ESCAVACAD MECANIZADA DE VALAS, EM SOL0 NAO ROCHOSO, C/PROF. ATE 4,00 M (4) 70030071
ATERROS £ RECOBRIMENTOS ESPECIAIS DE VALAS, CAVAS E POCOS

ATERRO COMPACTADO COM GC MAIOR OU IGUAL A 95% PN (B] 700310026
ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS, COM ENVOLTORIA DE AREIA (B) 70030028
CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADOD - 50L0 (B} 70030097
ESTRUTURAS DE ESCORAMENTO - MADEIRA

ESCORAMENTO CONTINUO (B} Tooagoo?
ESGOTAMENTOS

AGUAS SUPERFICIAIS

ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBMERSAS 70050001
ASS.TUBOS/PECAS FERRO FUNDIDO P/TUB.AGUA

ASSENTAM. P/ REDES DE AGUA, TUBOS E BECAS, DN 150 MM, EM FiF¥ {B) 700E0046
CARGA/TRANSP/DESCARGA FERRO FUNDIDO

CARGA E DESCARGA, DE TUBOS E PECAS EM FERRO FUNDIDO 70080342
TRANSPORTE DE TUBOS E PECAS EM FERRD FUNDIDO 70080343
CAIXAS {descarga, ventusa, medidor de vazio)

CIMBRAMENTO DE MADEIRA 70180003
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 70110002
FORMAS PARA CONCRETO

FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA 70070127
ACOS PARA CONCRETO

ARMACED EM AGO CA-50 70070135
CONCRETO NAD ESTRUTURAL

CONCRETD NEO ESTRUTURAL - MININO DE 210 KG DE CIMENTO/M® 70070143
CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURA EM CONTATO COM ESGOTO, GASES 05, MMO EESTR. -
CONCRETO FOX=30MPA TOO70147
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAIS

FORNECIMENTO DE MATERIALS HIDROMECANICOS

FORNECIMENTO DE MATERIAIS HIDROMECANICOS - CONF. LISTA DE MATERIAIS DIVERSOS
MONTAGEM HIDROMECANICA DIVERSOS

626,97
15,00

1253,

615,46

407,10
162,66

#,167,20

315.39

2.507,88

626,97
99.39
31.16
55,64
1468
27,82
612,07
0,56

5,56

100
1,00

VALDH UNITARIO

RS

RS
RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS
RS

RS

RS

RS

9.546,95

0,36
1.050,83

3,16

13.679.%¢

11.74

20,11
30112

29.76

23.96
104,57
256
7,95
699,46
121,95
14,54
a7

537.63

232.271,63

46.454 53

RS
RS
R$

RS

RS
RS

RS

5.546,55
9.546,95

601,89
15.762.75
16. 364,64

3.962.45
41.03%.70
45.002,15

722554

§,186,85
48,980, 18

7.876,01

72.268,57

9.683,73
968373

5.191,31
5.191,31
15.022,20
10.433,30
.77

25.535,26

4.003 .48
10.267.28

3.393.08
B.895.46

21104
29915

29.765,81

1BLITLE3
46.454 51
278.727,16

VALGH TOTAL

5.546,95
16.254,64
45.002,15
7226857

5.683,73
2553526
2.765,53

278.727,16
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7. LISTA DE DESENHOS

NUMERO TiTuLo ; ESCALA REVISAO FORMATO

1 REGEA-2161-C-PB- Aplt:utora de J_f\gua bruta - Detalhe Tipico 01/01 it 0 A1
001 Civil das Caixas
2 REGEA-2161-G-PB- AQl_:tora de )_S\gua bruta - Detalhe Tipico 01/01 1:25 0 Al
007 Civil das Caixas
REGEA-2161-H-PB- | Adutora de Agua bruta - Estacas 0+00 a H=1:1.000
3 001 31+6,97 0101 | 1100 0 o
REGEA-2161-H-PB- | Adutora de Agua bruta - Caixa de .
4 002 Interligag3o 01/01 1:25 0 A1l
5 REGEA-2161-H-PB- | Adutora de Agua bruta - Caixa de 01/01 1:25 0 A1
003 Descarga
REGEA-2161-H-PB- | Adutora de Agua bruta - Caixa de X
6 004 \ontoia 01/01 1:25 0 A1
- REGEA-2161-H-PB- A_dutora de ‘Agua bruta - Entrada no 01/01 1:100 0 A1
005 Sistema Existente
REGEA-2161-H-PB- | Adutora de Agua bruta - Medidor de .
8 006 Vazao e Pitometria e 125 2 A
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8. ANEXO — MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITADADES

eroieTo-  Adutora Agua Bruta - Areias B
TiTuLo ESCAVAGAO E REATERRO

TRECHO EM SOLO

VOLUME DE REATERRO

Volume de escavagdo 615,46 m®
Volume de envoltdria de area 20836 m’
Volume de reatero 407,10 m*
Diametro do tubo [m) 015 m

Volume tubulacdc 1.1 m*
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[prevero Adutora Agus Bruta - Areias

TiTULO. EMBASAMENTO, ESCORAMENTO E ESGOTAMENTO

ESTACA

TOTAL

S s T T

_ESGOTAMENTO

[ ToTAL

ocon | a1 & 6,970 | 626,970
¢ ewan EF 626,070
D 0,000 PF 0,000
DN 0,000 |
SUBTOTAL EMBASAMENTO 626,970 SUBTOTAL ESCORAMENTO 626,970 SUBTOTAL FSGOTAMENTO 526,910

ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBK

(P | - Lasteo oF BATA £
BERGD DE CONCRETO
TIPD 0 — LASTRD DE BRTA €
CONCRETOLAL E BIFGO
NPO § - BEACD [€ AREM

NP0 W - DIOLIERA

EMBASAMENTD

POMTALETEAMENTD - P
DESCONTILD - O
CONTRUD - C

ESTRCA PRANCH: - IF
METALICT « MADEIRA - WM
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PROJETO:
TITULO

Adutora Agua Bruta - Areias

Laje de Fundo
Laje de Topo
Desconto Tampdo
Desconto Tampéo
Sub total Concreto
Paredes 1

Paredes 2

Paredes 3

Paredes 4

Desconto Tubulagio
Quantidade Caixas
Sub total Alvenaria

Laje de Fundo
Laje de Topo
Desconto Tampdo
Desconto Tampdo
Sub total Concreto
Paredes 1

Paredes2

Paredes 3

Paredes 4

Desconto Tubulagdo
Quantidade Caixas
Sub total Alvenaria

Laje de Fundo

Laje de Topo

Desconto Tampio

Desconto Tampdo

Sub total Concreto

Paredes 1

Paredes 2

Paredes 3

Paredes 4

Desconto Tubulagao

Quantidade Caixas
Sub total Alvenaria

2,00
2,00
0,90

1,40
1,40
1.40
1,40
0,02
1,00

4,10
4,10
4,10
4,10
0,02
1,00

0.%0

1,30
1,30
130
1,50
0,02
1,00

2,40

2,40

2,40
1.60
2,40
1,60

2,40
1,60
2,40
1,60

2,40
1,60

1,60

0.13%
0.19|
0,13
0,19,
0,19;

1,87

0,87
0,58
0,87
0,58
0,00

au 301 [

ahl

3«

3-1

aI«

aul

auv

a‘-

33333833733,

L

3333383333

-

7,06 m*
3,36
2,24
3,36
2,24
0,00

7,06 m*
9,84
6,56
9,84
6,56
0,00

7,06 m’
4,56
304
4,56
3,04
0,00

FCK=30,0 MPA, A/C MAX. 0,55 L/KG -
MiN. DE 320 KG DE CIMENTO/M3

Laje de Fundo 2,00 2,30 D.ll]i 0,92 m* 4,6

Laje de Topo 2,00 2,30 0,20, 0,92 m* 46

Desconto Tamplo 0,90 0,20 -0,51 m* 2,54

Desconto Tamp3o i 0,00 m' 0,00

Sub total Concreto 1,33 m’ 6,66 m*

paredes 1 2,30 210 0,19 0,92 m' 4,83

Paredes 2 210 2,00 0.19| 0.80 m’ 42

Paredes 3 2,30 2,10 0,19/ 0,92 m? 4,83

Paredes 4 210 2,00 0,19 0,80 m* 4,2

Desconto Tubulacio 0,02 0,19] 0,00 m 0,00

Quantidade Caixas 1,00

Sub total Alvenaria 3,43 m' 1806 m*

Concreto Total/ Forma Total 5,56 m 278 m’

Alvenaria Total 14,68 m3 77,26 m2
i =

Armacdo em ago CA-50

Taxa de armadura 110 kg/m3

Total de armadura 612,1 kg

Concreto estrutural pf estruturas em

contato com sgua bruta, dgua

tratada, solo e gases agressivos, m3 RS 0,56 10% do volume concreto estrutural
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